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Einsatzdaten

Baureihe

Bauart

Nennweite DN

KL
Geschlossene Dichtung

ohne TESS KL mit TESS KLT

K
Geschlossene Dichtung

ohne TESS K mit TESS KT

KS
Geschlossene Dichtung

ohne TESS KS mit TESS KST

07 07

07..10 07...10

04..10 04...10

[mm]
Medium Kiihlschmiermittel, Kiihlschmiermittel, Kiihlschmiermittel, Kiihlschmiermittel, Kiihlschmiermittel, Kiihlschmiermittel,
Minimalmengen- Minimalmengen- Minimalmengen- Minimalmengen- Minimalmengen- Minimalmengen-
schmierung schmierung, Luft schmierung schmierung, Luft schmierung schmierung, Luft
Druck PN 70' 70" 80! 80 150 150
max. [bar] 150
Temperatur 50 50 50 50 50 50
max. [°C]
Drehzahl 10.000' 10.000 24.000 24.000 42.000 42.000
max. [min”] 16.000' 16.000 42.000
Anzahl Kanéle 1 1 1 1 1 1
' Die Kombination von Maximalwerten ist zu vermeiden. Hohere Werte und andere Medien auf Anfrage.
Bestellhinweise
Beispiel KLT 1 C 07 L -XXX
Baureihe K
KT
KL
KLT
KS
KST
Drehzahl -10.000 min™" nur bei KLT-405

1

1-16.000 min" bei KL/KLT
2-24.000 min™ K/KT
4-42.000 min™ K/KT

Anzahl der Kanale

1 - Einwegausfiihrung

Gehauseanschluss B - radial
C - axial
Nenndurchmesser DN 04,...,10 mm (MaB A)
Lauferanschluss L - Linksgewinde M 16x1,5 Nur bei KL, KLT
R - Rechtsgewinde M 16x1,5  Bei KS nach Kundenvorgabe
Max. Druck 8- 80 bar Nur bei K, KT
Pin bar 15 - 150 bar KL, KLT nur bis 70 bar

Fortlaufende Nummer fiir Sonderausfithrungen, wird vom Werk vergeben




Drehdurchfiihrungen fiir Werkzeugmaschinen

In praktisch allen Branchen werden Drehdurchfihrungen zur Durchleitung von Medien von stationéren zu rotie-
renden Teilen von Maschinen bendtigt. Manche Anwendungen lassen sich mit Standard-Drehdurchfiihrungen
realisieren. Bei komplexeren Anwendungen, zum Beispiel bei Werkzeugmaschinen, hangt die Leistung der Maschi-
ne wesentlich von der Auswahl der richtigen Drehdurchflhrung ab. Eine optimale Auswahl ist nur moglich, wenn
unterschiedliche Dichtungssysteme verfligbar sind — wie bei Maier — zusammen mit der Erfahrung und Kompetenz
des Anbieters.

Dieser Katalog gibt eine Einfuhrung in die unterschiedlichen Bauarten und Systeme, die in Werkzeugmaschinen
zur Anwendung kommen. Der Katalog beschreibt die Baureihen K, KL und KS fur Ktihischmiermittel einschlieBlich
Zubehor und gibt Hinweise zur Installation.

Inhalt

Technische Informationen  ............................ 04
Produkttbersicht ... 06
Serie KL—KLT ... 08
Serie K= KT .o 09
Serie KS = KST ... 10
Leckagelberwachung ................................ .12
Installation ... 13



Innere Kiihimittelzufuhr

Ublicherweise wird die Kiihlung der Werkzeugschneide durch die Zufuhr von Kithlschmiermittel von einer externen
Stelle vorgenommen. Bei Prozessen wie z.B. Frasen wird mit externer Kihlung nicht das erwartete Ergebnis erzielt
und die Lebensdauer der Werkzeuge insbesondere bei héheren Drehzahlen verkirzt. Die innere Kuhimittelzufuhr
durch die Elektrospindel ist bei groBer Anzahl heutiger Werkzeugmaschinen Standard. Diese Lésung bietet viel-
faltige Vorteile:

— Bessere Schmierung und Kiihlung des Werkzeugs
und des Werkstilicks

— Hohere Schnittgeschwindigkeiten

— Verbesserte Abfuhr der Spane aus dem
Bearbeitungsbereich

- Reinigung des Kegelschafts mit Luft

- Geringer Kiihlmittelverbrauch

- Léngere Lebensdauer des Werkzeugs




Auswahl der Drehdurchfiihrung fiir Kithlschmiermittel

Die innere Kuhlmittelzufuhr durch die Elektrospindel erfordert eine qualitativ hochwertige Drehdurchfthrung.
Zu den wichtigsten Parametern fur die richtige Auswahl der Drehdurchfihrung gehéren:

— Durchzufiihrendes Medium (d.h. Kithlschmiermittel,
Minimalmengenschmierung, Luft, Schneidol)

- Drehzahl der Maschine

— Druck und Temperatur

- Verbindung mit der Maschine: Laufer mit Gewinde,
steckbarer Laufer mit gehdusegetragener Ausfiihrung
oder lagerloser Dichtsatz

- Filtrierung des Mediums

Neben diesen Parametern sind auch die Platzverhaltnisse zur Montage der Drehdurchfiihrung zu berticksichtigen.
Dann ist die Wahl zwischen einer vollstéandig selbsttragenden Drehdurchfiihrung (mit Lagern) oder einer Bausatzl6-
sung ohne Lager zu treffen. Drehdurchfihrungen mit Walzlagern haben den Vorteil, dass sie einfach an der Spindel
zu installieren sind und vom Hersteller bereits vollstandig getestet wurden und alle Spezifikation erfullen.

Die Version ohne Lager hat geringere Abmessungen, aber die Montage ist komplexer und erfordert besondere
Aufmerksamkeit. Diese Version erzeugt weniger Vibrationen und erlaubt hohere Drehzahlen. Da sie eine Kombina-
tion von kundenseitigen Komponenten und Komponenten des Drehdurchfuhrungsherstellers ist, muss die Installati-
on mit groBer Sorgfalt durchgefiihrt werden.



Maier Dichtsysteme und Drehdurchfiihrungen
fiir Werkzeugmaschinen

- Dichtungen immer in Kontakt - ,geschlossene Dichtungen”
- Dichtungen mit Temperaturregelung - , TESS-Technologie”
- Lagerlose Dichtsatze

Geschlossene Dichtungen

Bei geschlossenen Dichtungen sind die Dichtflachen immer in Kon-
takt. Die klassische Gleitringdichtung sieht einen Film des Mediums
zwischen den Dichtflachen vor.

Trockenlauf ist allenfalls kurzzeitig moglich. Die permanent ge-
schlossenen Dichtflachen haben andererseits den Vorteil, dass es
keine Druckst6Be gibt und somit keine Bruchgefahr fur die Dich-
tung sowie keine Leckage beim An- und Abschalten des
Kthlschmiermittels.
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Dichtungen mit thermischer Entlastung
,TESS-Technologie” fur Trockenlauf

Die TESS-Technologie (Thermal Expansion Sealing System) ist eine
international patentierte Eigenentwicklung. Sie verbindet den
Vorteil der permanent geschlossenen Dichtung mit der vollstandi-
gen Trockenlaufeignung. Das System funktioniert wie eine klassisch
geschlossene Dichtung beim Durchfluss des Kihlschmiermittels.

Beim Betrieb mit trockener Luft oder gar kompletten Trockenlauf
erkennt das System den Temperaturanstieg und reduziert die spe-
zifische Anpresskraft der Dichtflachen ohne sie zu trennen. Damit
wird die Temperatur im Dichtspalt konstant begrenzt. Somit gibt es
auch nicht die gefurchtete Leckage.
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Lagerlose Dichtsatze

Maier bietet zusatzlich Lésungen ohne Walzlager. Eine Ausfiihrung
ohne Walzlager ist in der Regel bei besonders beengten Platzver-
héltnissen oder hohen Drehzahlen gewtinscht. Dank der geringeren
Masse entstehen hier keine oder weniger Vibrationen, es ist keine
Abstimmung mit Walzlagern erforderlich. Die Baureihe KS ist eben-
falls eine Losung mit ,,geschlossenen Dichtungen”, die Dichtflachen
sind permanent in Kontakt.

Mit TESS ist auch hier Trockenlauf moglich. Beim Typ KST wird dies
mit einem Temperatursensor verwirklicht, der Gber die Maschinen-
steuerung einen zusatzlichen Kreislauf steuert und bei steigender
Temperatur einen Gegendruck erzeugt und damit geringere An-
pressung und somit Temperaturbegrenzung.



Technische Beschreibung

Die Baureihe KL besteht aus den Varianten KL und KLT. Sie haben
gemeinsame Eigenschaften, wie

— Gehéuse aus Edelstahl und eloxiertem Aluminium

— Abgestimmte Gleitringdichtung, Dichtflachen immer in Kontakt

— Lager durch Labyrinthdichtung und Entlastungsbohrungen
geschutzt

Einsatzdaten
Medium:

Typ KL ist nur fur Kahlschmiermittel geeignet.

Typ KLT mit patentierter TESS-Technologie ist geeignet fur Kuhl-
schmiermittel und Trockenlauf ohne Einschrankungen, Minimal-
mengenschmierung oder trockene Luft.

Kuhlschmiermittel (KL und KLT): 70 bar Temperatur: 50 °C
Minimalmengenschmierung (KLT): 10 bar Drehzahl: 16.000 min”'
Trockene Luft (KLT): 10 bar Filtrierung: 50 Micron
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Best.-Nr. 1121208-401 1121202-401 1121208-405 1121202-405 1121208-001 1121202-001
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Technische Anderungen vorbehalten.




Technische Beschreibung

Die Baureihe K besteht aus den Varianten: K21, KT21 und
KT41. Sie haben gemeinsame Eigenschaften, wie

— Gehdause aus Edelstahl und eloxiertem Aluminium
— Abgestimmte Gleitringdichtung, Dichtflachen immer in Kontakt

— Lager durch Labyrinthdichtung und Entlastungsbohrungen geschitzt

— Durchleitungsweg fur das Medium frei von Federn und Kanten
— Moglicher Hub der Zugstange bis 23 mm
— Position fir radialen Anschluss beliebig einstellbar

Typ K ist nur fur Kthlschmiermittel geeignet.

Typ KT mit patentierter TESS-Technologie ist geeignet fur Kihl-
schmiermittel und Trockenlauf ohne Einschrankungen, fir Druck-
spitzen, Minimalmengenschmierung oder trockene Luft.

Typ KT41 ist fir noch héhere Drehzahlen geeignet.

Einsatzdaten
Medium:

Kahlschmiermittel (nur K): 80 bar Temperatur: 50 °C
Kthlschmiermittel und Druckspitzen (nur KT): 80 bar Drehzahl: K21 und KT21 24.000 min™
Kahlschmiermittel und Druckspitzen (nur KT): 150 bar KT41 42.000 min”
Minimalmengenschmierung (nur KT): 10 bar Filtrierung: 50 Micron
Trockene Luft (nur KT): 10 bar
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Technische Anderungen vorbehalten.
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Technische Beschreibung

— Gehduse aus Edelstahl oder eloxiertem Aluminium, Uber Laschen — Abgestimmte Gleitringdichtung, Dichtflachen immer in Kontakt.
an der Spindel zu befestigen Feder im Gehduse
— Laufer aus Edelstahl, rotiert mit Spindelrotor. Kein eigenes Lager. — Freier Durchgang fur das Medium

Ubertragung des Drehmoments und Abdichtung in der Spindel
Uber O-Ringe oder Gewinde, O-Ring und Zentrierung.

Einsatzdaten
Medium:
Kahlschmiermittel max.. 70 bar Temperatur max.. 50 °C
: Drehzahl: 42.000 min"!
Filtrierung: 50 Micron
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Technische Anderungen vorbehalten.



KST

Technische Beschreibung

— Gehéuse aus Edelstahl, Befestigung im Spindelgehause

— Laufer aus Edelstahl, rotiert mit Spindelrotor. Kein eigenes Lager.
Drehlbertragung und Abdichtung in der Spindel Gber O-Ringe
oder Gewinde, O-Ring und Zentrierung.

— Abgestimmte Gleitringdichtung, Dichtflachen immer in Kontakt
Gegenring im stationdren Gehauseteil erlaubt Hub zum Offnen
und SchlieBen

Temperatur max.: 50 °C
Drehzahl: 42.000 min”
Filtrierung: 50 Micron

Einsatzdaten
Medium:
Kuhlschmiermittel max.: 150 bar
Minimalmengenschmierung max.: 10 bar
Trockene Luft max.: 10 bar
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Technische Anderungen vorbehalten.

Emulsion or Oil KST
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Leckageliberwachung

Das Gerat kann nur fur Kahlschmiermittel eingesetzt werden, keine
Bewegung der Spindel moglich. Der Vorteil besteht darin, dass die

Technische Beschreibung
Spindel vor eindringendem KuhImittel geschitzt wird.

Dieses Gerat kontrolliert und sammelt Leckage und ermdéglicht es,
den Zustand der Drehdurchfihrung zu tGberwachen. Es wird an den
Entlastungsanschluss der Drehdurchfiihrung angeschlossen und
unterhalb der Drehdurchfiihrung montiert. Es sind zwei Alarmschal-
tungen vorgesehen. Die erste gibt ein Leckagesignal, die zweite
eine Warnung, dass ein Ausfall der Drehdurchfiihrung bevorsteht.

AN I" !
' B i} 'F Elektrischer Anschluss:
N ," i t Kontakt 1 zur Warnung bei Leckagewert von 2 I/h.
N ',' Kontakt 2 zum Anhalten der Maschine bei Leckagewert von 4 I/h
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Installation

Installation der Drehdurchfihrung

Die Anschlisse fur Zu- und Ableitung mussen immer mit flexiblen Schlduchen vorgenommen werden. Dabei ist
wichtig, dass die flexiblen Schléduche vor der Montage der Drehdurchfiihrung an die Spindel an der Drehdurchfiih-
rung angeschlossen werden. Dies gilt fur alle selbsttragenden Drehdurchfihrungen, besonders aber bei Laufern mit
Gewindeanschluss. Andernfalls kénnen auBergewdhnliche Belastungen tber das Gehause auftreten, die die Lebens-
dauer der Drehdurchftihrung verringern. Bei der Installation der flexiblen Schlduche ist auf Folgendes zu achten:

— Schlauche nicht abknicken (immer Krimmer verwenden)
— Schlduche nicht Uberbiegen oder die Ableitungen nach oben richten

Bei vertikaler Installation muss der Laufer der Drehdurchfihrung nach unten gerichtet montiert werden, andernfalls
kénnten Kuhlschmiermittelrtickstande die Dichtflachen beschadigen.

Gehéausegetragene Drehdurchfihrung Gehéusegetragene Drehdurchfhrung mit radialer Zuleitung
A A
@ a
ﬂ 7 |
Drehdurchfthrung mit Gewindeanschluss mit axialer Zuleitung Drehdurchfuhrung mit Gewindeanschluss mit radialer Zuleitung

Satz Befestigungsteile

Anzugsmoment 19 Nm
Die M6 Schrauben der Dreh- f (Geschlossen)
durchftihrungen (im Befesti-
gungsteilesatz enthalten) sind
mit einem Anzugsmoment von
19 Nm zu montieren.

10| Gewindetiefe
— Klemmbereich offen

Bestellnummer 1193001-002
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Installation

Anschlisse von Zu- und Ableitung

Beim Anschluss der Zuleitung ist darauf zu achten, dass die Drehdurchfihrung ohne zusatzliche Lasten oder
Verspannungen angeschlossen ist. Die Zuleitung sollte méglichst von unten nach oben gerichtet sein. Hierdurch
wird die Leckage beim Werkzeugwechsel reduziert und das Medium bleibt in der Leitung. Die Ableitung muss
immer nach unten zeigen, Torsion ist zu verhindern. Leckage muss aus jeder Position ohne Behinderung abgeleitet

werden.

Horizontale Spindel — radiale Zuleitung

Vertikale Spindel — axiale Zuleitung Horizontale Spindel — axiale Zuleitung

Mit der TESS-Technologie kénnen Drehdurchfihrungen der Baureihe KLT / KT problemlos bei maximalem Druck
und maximaler Drehzahl oder bei maximaler Drehzahl trocken laufen, die Dichtflachen sind permanent geschlos-
sen. Hierdurch wird das &rgerliche und immer abtragliche Ablaufen von Kihimittel durch die offenen Dichtflachen
verhindert. Allerdings sollten die Leitungen immer nach unten gerichtet sein, um das Risiko von Leckage durch den
Kegelschaft zu verringern.



Montagetoleranzen

Im Folgenden werden typische Anschlussschnittstellen gezeigt: einmal mit Gewinde am Laufer und einmal fur
gehéusegetragene Ausflihrung mit Zugstange. Diese Abmessungen sollten unbedingt befolgt werden. Von ihrer
BerUcksichtigung hangt die Lebensdauer der Drehdurchfiihrung ab. MaBe, die in diesem Katalog nicht gezeigt
werden, finden Sie in den MafBblattern oder Betriebsanleitungen.
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1,5 x30° sw
Montage mit Gewinde am Laufer Montage mit Gewinde am Laufer
Rotorseitig Spindelseitig Anzugsmoment
D Lo K Lz sw T S H L
M16x1,5 1 17,993 /17,988 16 24 M16x1,5 18,00/17,995 8,5 17 50Nm
5/8" - 18 UNF 916" 0,655" /0,6553" 12116 24 5/8" - 18 UNF 0,656 /0,6556 932" 13/16" 50Nm

Technische Anderungen vorbehalten.

¢ 68 n°2 Bohrungen auf 180°
$48 G5 o0
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Weitere Informationen sowie Sicherheitshinweise finden Sie in
den Betriebsanleitungen auf www.maier-heidenheim.de. Fur die
Zugangsdaten (Benutzername und Passwort) setzen Sie sich bitte
mit dem Werk in Verbindung.

Filtration

Man kann nicht oft genug wiederholen, dass das Medium sauber sein muss. Bei guter Filtrierung erhéht sich die Le-
bensdauer aller Anlagenkomponenten einschlieBlich Drehdurchfihrung. Die erforderliche Filterfeinheit fiir Baureihe
K betragt 50 Micron. Diese Filterfeinheit entspricht normalerweise der von Pumpen in Werkzeugmaschinen.
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